Ejercicios Resueltos De ProgramaciA3n
Lineal Maximizar

ejercicios resueltos de programacion lineal maximizar son una herramienta fundamental para aprender y
entender cdmo aplicar los conceptos de la programacién lineal en diferentes situaciones practicas. La programacion
lineal es una técnica matemaética que permite optimizar (maximizar o minimizar) una funcién objetivo sujeta a un
conjunto de restricciones lineales. En este articulo, exploraremos diversos ejemplos resueltos de ejercicios
enfocados en maximizar funciones, proporcionando una guia paso a paso para abordar estos problemas de manera
efectiva y comprensible. Ademas, ofreceremos consejos Utiles para identificar los elementos clave en cada ejercicio
y desarrollar estrategias eficientes para resolverlos.

¢Qué es la programacion lineal y por qué es importante?

La programacioén lineal es una rama de la investigacién de operaciones y la optimizacién matematica que se
emplea en diferentes sectores como la economia, la ingenieria, la logistica y la administracién. Su objetivo principal
es determinar los valores de las variables de decisién que maximizan o minimizan una funcién lineal, llamada
funcién objetivo, bajo un conjunto de restricciones también lineales.

Componentes basicos de un problema de programacion lineal

Un problema tipico de programacién lineal consta de:

Funcion objetivo: La funcién que se desea maximizar o minimizar.

Variables de decisiéon: Los elementos que se ajustan para optimizar la funcién objetivo.

Restricciones: Limitaciones o condiciones que deben cumplirse, expresadas en forma lineal.
Restricciones de no-negatividad: La mayoria de los problemas asumen que las variables no pueden ser
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negativas.

Ejercicios resueltos de programacion lineal para
maximizar

A continuacién, presentamos varios ejemplos practicos que ilustran cémo resolver problemas de maximizacién paso
a paso.

Ejemplo 1: Maximizacion de beneficios en una fabrica

Supongamos que una fabrica produce dos productos: A y B. La ganancia por unidad de producto A es de $40 y por
unidad de B es de $30. La producciéon de estos productos estd limitada por los recursos disponibles: - Recursos para
producto A: no mas de 100 unidades. - Recursos para producto B: no més de 80 unidades. - La suma de recursos
usados en ambos productos no debe exceder 150 unidades. El objetivo es determinar cuantas unidades de cada
producto deben producirse para maximizar las ganancias.
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Planteamiento del problema

- Variables de decisiéon: - x, = nUmero de unidades de producto A. - X, = nimero de unidades de producto B. -
Funcidn objetivo: - Maximizar Z = 40x, + 30x, - Restricciones: - x, = 100-x, =80-x; + X, =150-%x,=0,x,=0

Solucién paso a paso

1. Dibujo del area factible: Se grafican las restricciones en el plano cartesiano y se identifica la regién factible. 2.
Identificacién de vértices: Se evallan los puntos donde las restricciones se intersectan, ya que en problemas
lineales, la solucién éptima estd en uno de estos vértices. 3. Evaluacién de la funcién objetivo en los vértices: -
Punto A: (0,0) » Z = 0 - Punto B: (100,50) (interseccién de x, = 100 y x, + X, = 150) - Z = 40100 + 3050 = 4000 +
1500 = 5500 - Punto C: (80,70) (interseccién de x, = 80 y X, + X, = 150) » Z = 4080 + 3070 = 3200 + 2100 =
5300 - Punto D: (0,80) (interseccién de x, = 80y x, = 0) » Z = 0 + 2400 = 2400 4. Resultado: La maxima ganancia
se obtiene en el punto (100,50), produciendo 100 unidades de Ay 50 de B, con una ganancia de $5500.

Consejos para resolver ejercicios de maximizacion en
programacion lineal

Para abordar eficazmente estos problemas, es recomendable seguir ciertos pasos y recomendaciones:

1. Plantear claramente el problema

- Identificar las variables de decisién. - Escribir la funcién objetivo con precisién. - Enumerar todas las restricciones
en forma lineal. - Considerar las restricciones de no-negatividad.

2. Dibujar la region factible

- En problemas con dos variables, graficar las restricciones ayuda a visualizar el drea factible. - Para problemas con
mas de dos variables, utilizar métodos algebraicos o software especializado.

3. Encontrar los vértices de la region factible

- Los puntos donde las restricciones se intersectan son potenciales soluciones éptimas. - Calcular las coordenadas
de estos vértices mediante sistemas de ecuaciones.

4. Evaluar la funcidn objetivo en los vértices

- Sustituir las coordenadas de cada vértice en la funcidn objetivo. - La solucién 6ptima serd en el vértice que
produzca el valor maximo (en problemas de maximizacion).

5. Verificar las restricciones

- Asegurarse de que la solucién encontrada cumple con todas las restricciones.



Ejercicios adicionales resueltos para practicar

A continuacién, presentamos otros problemas tipicos que pueden ayudarte a consolidar conocimientos:

Ejercicio 2: Maximizar beneficios en produccion de muebles

Una empresa fabrica mesas y sillas. La ganancia por mesa es de $50 y por silla es de $20. La produccién requiere
madera y mano de obra: - Cada mesa requiere 3 unidades de madera y 2 horas de trabajo. - Cada silla requiere 2
unidades de madera y 1 hora de trabajo. - La disponibilidad total es de 60 unidades de madera y 40 horas de
trabajo. Plantea y resuelve el problema para determinar cuantas mesas y sillas producir para maximizar beneficios.

Solucion resumida:

- Variables: x, = mesas, x, = sillas. - Funcién objetivo: Z = 50x, + 20x,. - Restricciones: - 3x; + 2x, = 60 (madera) -
2x, + X, = 40 (trabajo) - x, = 0, x, = 0 Evaluando en los vértices, se obtiene la solucién éptima que maximiza los
beneficios.

Herramientas y software para resolver programacion
lineal

Aunque el método grafico es util para problemas con dos variables, para problemas mas complejos se recomienda
utilizar herramientas como:

Excel Solver

GeoGebra

LINDO, Gurobi, CPLEX

Software de programacién en Python, como PuULP o SciPy
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Estas herramientas permiten resolver problemas con multiples variables y restricciones de manera rédpida y
eficiente.

Conclusion

Los ejercicios resueltos de programacion lineal para maximizar son esenciales para comprender cémo aplicar esta
técnica en diferentes contextos. La clave estd en plantear correctamente el problema, graficar la regién factible,
evaluar los vértices y seleccionar la solucién que ofrezca la mayor ganancia o beneficio. La practica constante con
diferentes tipos de problemas ayuda a fortalecer las habilidades analiticas y a dominar las herramientas de
resolucién tanto manuales como computacionales. Con un enfoque ordenado y metéddico, cualquier estudiante o
profesional puede aprender a resolver estos problemas y aplicar la programacién lineal para tomar decisiones
Optimas en su area de trabajo.

Ejercicios Resueltos de Programacién Lineal para Maximizar: Una Guia Completa La programacion lineal es una
herramienta matemaética fundamental en la toma de decisiones empresariales, ingenierias y ciencias econémicas,
que permite optimizar un objetivo lineal bajo un conjunto de restricciones lineales. En particular, los ejercicios
resueltos de programacioén lineal orientados a maximizar son esenciales para entender cémo aplicar los método en
escenarios reales y aprender a interpretar sus resultados. En este articulo, exploraremos en profundidad los
conceptos, metodologias y ejemplos practicos de ejercicios resueltos de programacién lineal para maximizar, con el
fin de brindar una guia completa y detallada para estudiantes, docentes y profesionales interesados en esta
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disciplina.

¢Qué es la Programacion Lineal para Maximizar?

La programacién lineal (PL) es una técnica matematica que busca determinar los valores éptimos de variables de
decisién para maximizar o minimizar una funcién objetivo, sujeta a ciertas restricciones. Cuando el objetivo es
maximizar, la funcién objetivo generalmente representa beneficios, ingresos, utilidad o cualquier otra métrica que
se desea optimizar en sentido positivo. Componentes clave de un problema de programacién lineal para maximizar:
- Variables de decisién: Son las cantidades que queremos determinar (por ejemplo, cudntas unidades de productos
producir). - Funcién objetivo: Una funcién lineal que se desea maximizar (por ejemplo, beneficios totales). -
Restricciones: Condiciones lineales que limitan las variables de decisién (por ejemplo, recursos disponibles,
capacidades de produccién, demandas del mercado).

Estructura de un Problema Tipico de Programacion Lineal
para Maximizar

Un problema tipico se presenta en la forma: Maximizar \( Z = c_1x_1 + c_2x_2 + \dots + c_nx_n\) sujeto a: \[
\begin{cases} a {11}x 1 + a {12}x 2 +\dots + a_{In}x n\legb 1\\a {21}x 1+ a {22}x 2 + \dots +
a_{2n}x_ n\leg b 2\ \vdots\\a_ {m1}x 1+ a {m2}x 2 + \dots + a_{mn}x n\leq b_m\\ x_i\geq 0, \quad
\text{para } i=1,2,\dots,n \end{cases} \] Donde: - \( c_i\) son los coeficientes en la funcién objetivo. - \( a_{ij} \)
son los coeficientes de las restricciones. - \( b_j \) son los limites en las restricciones.

Metodologias para Resolver Problemas de Programacion
Lineal para Maximizar

Existen varias técnicas para resolver estos problemas, siendo las mas comunes:

1. Método Grafico

Ideal para problemas con dos variables, permite visualizar en un plano las restricciones, la regién factible y
determinar visualmente el punto éptimo. Pasos: - Dibujar las restricciones en un plano cartesiano. - Identificar la
region factible. - Evaluar la funcién objetivo en los vértices (puntos extremos) de la regién. - Seleccionar el vértice
que maximiza la funcién objetivo. Limitaciones: solo aplicable a problemas con dos variables.

2. Método Simplex

Es el método mas utilizado en problemas de programacién lineal con multiples variables y restricciones. Pasos
basicos: - Convertir las restricciones en ecuaciones introduciendo variables de holgura. - Identificar una solucién
basica factible inicial. - Iterativamente, moverse de un vértice a otro mejorando la funcién objetivo hasta que no
haya mejoras posibles. Ventajas: - Eficiente para problemas grandes. - Puede ser implementado en software
especializado.

3. Programacion Entera y Mixta

Para problemas donde las variables deben ser enteras o enteras y continuas, se emplean técnicas adicionales como



la rama y poda, pero esto esta fuera del alcance del enfoque bdsico de maximizacién lineal.

Ejercicios Resueltos de Programacion Lineal para
Maximizar: Ejemplo Detallado

A continuacién, presentamos un ejemplo completo que ilustra todo el proceso de resolucién, desde la formulacién
hasta la interpretacién de resultados.

Problema:

Una fabrica produce dos productos: A y B. Cada unidad de A requiere 2 horas de trabajo y 3 unidades de materia
prima, mientras que cada unidad de B requiere 4 horas de trabajo y 2 unidades de materia prima. La fabrica
dispone de un maximo de 100 horas de trabajo y 90 unidades de materia prima disponibles por semana. La utilidad
por unidad de A es de \$40 y por unidad de B es de \$30. La empresa desea maximizar sus beneficios.

Formulacidon del problema:

Variables de decisién: - \( x_1\): nimero de unidades del producto A a producir. - \( x_2 \): nimero de unidades del
producto B a producir. Funcién objetivo: Maximizar \( Z = 40x_1 + 30x_2\) Restricciones: \[ \begin{cases} 2x_1 +
4x_2\leq 100 \quad \text{(horas de trabajo)} \\ 3x_1 + 2x_2 \leq 90 \quad \text{(materia prima)} \\ x_1, x 2 \geq 0
\quad \text{(no negatividad)} \end{cases} \]

Resolucion paso a paso

Paso 1: Dibujar las restricciones (Método gréafico) - Restricciéon 1: \( 2x_1 + 4x_2 = 100\) - Si \( x_1=0), entonces \(
4x_2=100 \Rightarrow x_2=25\) - Si \( x_2=0), entonces \( 2x_1=100 \Rightarrow x_1=50) - Restriccién 2: \(
3x_ 1+ 2x 2=90\) - Si\( x_1=0\), \( 2x_2=90 \Rightarrow x_2=451) - Si \( x_2=0), \( 3x_1=90 \Rightarrow x_1=30
\) Paso 2: Trazar las lineas en el plano - La linea de la restriccién 1 pasa por (0, 25) y (50, 0). - La linea de la
restricciéon 2 pasa por (0, 45) y (30, 0). Paso 3: Encontrar la regién factible - La regién factible estd debajo de ambas
lineas y en el cuadrante donde \( x_1, x 2 \geq 0\). Paso 4: Identificar los vértices de la region factible Los vértices
son: - Interseccién con ejes: - (0, 0) - (50, 0) - (0, 45) - Interseccién de las dos lineas: Resolvemos el sistema: \[
\begin{cases} 2x 1 + 4x 2 = 100 \\ 3x_1 + 2x_2=90 \end{cases} \] Multiplicamos la segunda ecuacién por 2: \[
6x_1 + 4x_2=180\] Restamos la primera ecuacién: \[ (6x_1 + 4x _2) - (2x_1 + 4x_2)=180- 100 \] \[ 4x_1=80
\Rightarrow x_1=20\] Sustituyendo en una de las ecuaciones: \[ 2(20)+4x_2=100 \Rightarrow 40+4x_2=100
\Rightarrow 4x_2=60 \Rightarrow x_2=15\] Vértice: (20, 15). Paso 5: Evaluar la funcién objetivo en cada vértice -
En (0, 0): \[ Z=40(0)+30(0)=0\] - En (50, 0): \[ Z=40(50)+30(0)=2000\] - En (0, 45): \[ Z=40(0)+30(45)=1350\] -
En (20, 15): \[ Z=40(20)+30(15)=800+450=1250 \] Paso 6: Determinar el maximo El valor méximo de \( Z\) es en
el vértice (50, 0), con un beneficio de \$2000.

Interpretacion de Resultados y Conclusiones

El andlisis revela que, bajo las restricciones dadas, la mejor estrategia es producir 50 unidades del producto A
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Questions & Answers About ejercicios resueltos de

programaciA3n lineal maximizar

No Question Answer

1 ¢Qué es un ejercicio resuelto de Un ejercicio resuelto de programacion lineal para maximizar es un
programacion lineal para maximizar? | problema donde se busca determinar los valores éptimos de

variables que maximizan una funcién objetivo, sujeta a ciertas
restricciones, y que ya cuenta con una solucién detallada paso a
paso.

2 éCudles son los pasos basicos para Los pasos basicos incluyen: definir las variables, establecer la
resolver un ejercicio de programacién | funcién objetivo, plantear las restricciones, graficar las
lineal para maximizar? restricciones, identificar la regién factible y evaluar los vértices

para encontrar la solucién que maximiza la funcién objetivo.

3 ¢{Qué herramientas se pueden usar Se pueden usar métodos graficos, la técnica del método simplex,
para resolver ejercicios resueltos de software especializado como Excel Solver, GeoGebra o programas
programacién lineal? como LINDO y MATLAB para resolver ejercicios de programacion

lineal.

4 ¢Coémo se identifica la solucién éptima | La solucién éptima se encuentra en uno de los vértices de la regién
en un ejercicio de maximizacién de factible, evaluando la funcién objetivo en cada vértice y
programacién lineal? seleccionando aquel que da el valor maximo.

5 ¢Qué significa que un ejercicio de Que se ha determinado la combinacién de valores de las variables
programacion lineal esté resuelto? que cumplen todas las restricciones y que maximiza la funcién

objetivo, junto con una explicacién detallada del proceso utilizado.

6 iPor qué es importante resolver Porque ayudan a entender mejor el proceso de modelado, analisis
ejercicios resueltos de programacion y resolucién de problemas reales de optimizacién, ademas de
lineal para maximizar? facilitar la preparacién para exdmenes y aplicaciones

profesionales.

7 {Qué ejemplos comunes se pueden Ejemplos tipicos incluyen problemas de produccién, asignacién de
encontrar en ejercicios resueltos de recursos, maximizacién de beneficios, planificacién de inventarios
maximizacién en programacion lineal? | y distribucién éptima de productos.

8 ¢Qué dificultades comunes enfrentan | Las dificultades incluyen la formulacién correcta del problema,
los estudiantes al resolver ejercicios identificacion de restricciones, interpretacién de resultados y la
de maximizacién en programacién aplicacién adecuada de métodos como el grafico o el método
lineal? simplex.

9 ¢Cémo puede un ejercicio resuelto Proporciona un ejemplo claro y detallado que ilustra cada paso del
ayudar en el aprendizaje de proceso, permitiendo a los estudiantes comprender la
programacién lineal de maximizacién? | metodologia, los conceptos clave y aplicar técnicas similares en

otros problemas.

10 | éCudl es la diferencia entre ejercicios | La principal diferencia radica en el objetivo: en maximizacién, se

resueltos de programacion lineal para
maximizar y para minimizar?

busca obtener el valor mdximo de la funcién objetivo, mientras que
en minimizacién, se busca reducirla al valor mas bajo posible. Los
métodos y pasos son similares, pero los resultados y analisis
difieren.

programacion lineal, ejercicios resueltos, maximizar, optimizaciéon, método gréfico, método simplex, problemas
lineales, ejemplos resueltos, maximizacién de beneficios, programaciéon matematica
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